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 هدف -1

كنترل بيماري پيشگيري و براي  داران نخلكمك به  باهدفدستورالعمل  اين

آشنايي با علائم،  منظور بههمچنين اين نوشتار . تدوين شده است خامج خرما

  . باشد مي استفاده قابلنيز  بيماري ايجادكنندهها و عوامل نشانه

  مخاطبين -2

 نخلكارشناسان حوزه نخيلات و اين دستورالعمل شامل كليه  مخاطبين

  .باشد مياستان خوزستان  ويژه بهمناطق خرماخيز  داران

  تعاريف -3

تواند يك بيماري بسيار ميخامج معروف به  خرماآذين پوسيدگي گل بيماري

تحت  نخلممكن است در شرايطي كه اين بيماري . در نخيلات باشد مخرب

  .شودايجاد قارچ تعدادي توسط تنش رطوبتي قرار گيرد، 

   خرماآذين پوسيدگي گل -4

  مقدمه. 1 -4

 (Inflorescence rot  of date palm) آذين خرماپوسيدگي گل بيماري

. است ارچي مهم نخل خرماهاي ق يكي از بيماري، (Khamedj) معروف به خامج

كند و  وارد مي داران نخلها خسارت سنگيني به اين بيماري در بعضي از سال

هايي كه  بيماري در نخلستان. شود چشمگيري باعث كاهش محصول مي طور به

 در مناطق ويژه بههاي شور، سنگين و با زهكشي ضعيف هستند،  داراي خاك

 آنميزان خسارت . ، بسيار شديد استپربارانهاي طولاني و بهار  نزمستاداراي 

افشاني مقادير كافي از  زيرا براي عمل گرده. است توجه قابلنيز  روي ارقام نر

علاوه بر آن باعث كاهش و يا توقف رشد و . است موردنيازهاي گرده سالم  دانه
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بهره ماندن  بي هرحال بهشود كه  آذين نر و يا مرگ آن مي حتي عدم رسيدن گل

. گردد ل ميمطلوب باعث كاهش محصو باكيفيتهاي ماده از گرده كافي  نخل

در كبكاب و حاجي محمدي  كاشت ارقام مقاوم نظير ارقام حلاوي، مكتوم،

   ).1397اماني، (هاي تازه تأسيس توصيه شده است نخلستان

  سابقه و تاريخچه .4-2

گزارش ليبي توسط كاوارا از  1925بيماري خامج براي اولين بار در سال 

مراكش، ليبي و اسپانيا گزارش سپس از كشورهاي تونس، الجزاير، . شده است

در ايران احتمالاً اولين . از كشور عراق گزارش گرديد 1951شد و در سال 

. هاي خور و بيابانك انجام شده است از نخلستان 1338ها در سال  برداري نمونه

هاي خوزستان، فارس، كرمان، سيستان و بلوچستان  اين بيماري تاكنون از استان

در بعضي  كه طوري به. تر مطرح استو در خوزستان بيش و اصفهان گزارش شده

چشمگيري باعث كاهش  طور بههاي نر و ماده آذينها با صدمه زدن به گلاز سال

  .شود محصول مي

هاي باز اسپاتدر شديدي  پوسيدگي و سوختگيعلائم ، 1398 بهار اوايلدر 

واقع در جنوب  شادگانو  آبادان، خرمشهر ي ازدر مناطق استعمرانشده رقم 

هاي كارشناسان، خسارت اين گزارش بر بنا كه يطور به .خوزستان مشاهده شد

بوده و دليل اصلي كاهش عملكرد  خرما را در استان  ملاحظه قابلبيماري بسيار 

  .اندخوزستان به آن نسبت داده

  هانشانهعلائم و . 4-3

نيست و علائم بيماري  تشخيص قابل سادگي به ها اسپاتاوليه آلودگي  مراحل

، ها غلافقبل از باز شدن  .شود كه بيماري پيشرفت كرده باشد زماني مشاهده مي
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آلودگي شديد  كه درصورتيشبيه به هم هستند و  ي سالم و آلوده ظاهراًها غلاف

 معمولاًي آلوده ها غلاف. شود ها ظاهر مي روي آن رنگي اي قهوههاي  لكه ،باشد

در . )1شكل ( پوسد اي شده و مي ها قهوه هاي درون آن گلو  ناقص باز شده طور به

 پوسد كامل مي طور بهها  آذين درون آن ها باز شده و گل هاي شديد اسپات آلودگي

  .)2شكل (

   
  )چپ(آذين نر و گل) راست(علائم بيماري بر روي اسپات : 1شكل 

  
  )چپ(و اسپات نر آلوده ) راست(؛ اسپات نر سالم بيماري علائم: 2شكل 
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. دوشميها در اوايل بهار مشاهده ظهور اسپات همزمان بااولين علائم بيماري 

بر روي سطح خارجي  زده زنگيا  رنگ اي قهوه هايلكه صورت بهاين علائم 

ند، وشهاي آلوده باز مياسپات كه هنگامي. دوشهاي باز نشده ديده مياسپات

ولي عامل بيماري در تمام شود؛ ها ديده ميعلائم پوسيدگي بيشتر در نوك آن

علائم پوسيدگي  .شودها ميگل وجود دارد و همين امر باعث تخريب كامل گل

د وشها ميد كه منجر به تخريب كامل گلگردها ظاهر ميعمدتاً در نوك آن

  ).3شكل (

   
  آلودهآذين نر علائم بيماري بر روي اسپات و گل: 3شكل 

شود و ها رعايت نميهايي كه اصول بهداشتي در آناين بيماري در نخلستان

همچنين در . آورد بار ميه تغذيه كافي برخوردار نيستند، خسارت زيادي ب از

 آلوده و بيمار، اين امكان وجود داردهاي هاي اسپاتبا گرده افشاني گردهصورت 

  ).4شكل (اي تشكيل نشودكه هيچ ميوه
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  )چپ(نخل آلوده  در عدم تشكيل ميوهو  )راست(هاي آلوده خوشه: 4شكل 

خوار خرما، با بارندگي و تغذيه كرم گرده زمان همها اسپات شدن بازهنگام 

هاي عامل بيماري درون اسپات نفوذ كرده و سبب بروز علائم سوختگي قارچ

اي هيچ ميوهممكن است شوند و روي آن ميسياه شدگي و گنديدگي  ،شديد

  ).5شكل (تشكيل نگردد 

  
 رقم اسعمران  آلوده  هايآذينعلائم بيماري بر روي گل: 5شكل 

  :بيماري عامل. 4-4

 Cavara,(1925) Mauginiella scaettaeقارچ ، خامج عامل اصلي بيماري

  F. moniliform, F. solani, Fusarium oxysporum هاي قارچ؛ ولي باشد مي
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F. Proliferatum,  و Thielaviopsis paradoxa  آذين  باعث پوسيدگي گلنيز

 & Rattan and Al-Dboon, 1980; Abdullah et al.,  2006)شوند  خرما مي

2012; Muhammed, 2012)  . 

 د و در دمايوشميهاي آلوده جدا آذيناز گل راحتي به M. scaettaeقارچ 

°C25 ها كلني. دنكميبا ميسليوم سطحي رشد  سفيدرنگ هايكلوني صورت به

ها آرتروكنيدي. ندوشو سپس تيره مي نداي مايل به زردابتدا كرمي تا قهوه

(Arthroconidia) هاي هوايي شدن هيف قطعه قطعهكه براثر  اند شفاف، بندبند و

هاي آلوده  آذين قارچ روي گل .ندوشمييا چند سلولي توليد  سلولي تك

هاي  كه از توده دنك اسپورزايي و توده ميسليومي سفيد كرم رنگ توليد مي

ها يك تا چند سلولي، به هم  كنيديوم. دونشميكنيديومي پودر مانندي پوشيده 

ميكرومتر  10-50×10-5ها  ابعاد كنيديوم .ارندچسبيده و پشت سر هم قرار د

  .(Abdullah et al., 2005; Al – Ghilan, 2012) است

كند؛ ميرشد خوبي بهگراد  درجه سانتي 20-21 دمايدر  M. scaettaeقارچ 

-35و رشد آن در دماي  استحساس درجه  25 دمايبه دماهاي بالاتر از  ولي

نقشي  قارچو در بقاي  دارندها عمر كوتاهي  كنيديوم. شود درجه متوقف مي 30

ها و در بقاياي  هاي پايه برگ قارچ به صورت ميسليوم در زير الياف اين. ندارند

روي نخل در تمام طول سال بقاء يافته و منبع بر هاي بيمار باقي مانده  آذين گل

هاي جديد در زير  با شروع رشد اسپات. دهد اوليه آلودگي را تشكيل مي

سطحي به وجود  هاي آلوده تماس يافته و اولين آلودگي هاي برگ، با محل غلاف

  . (Abdullah et al., 2005)آيد مي
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هاي  ميزان بارندگي در ماه ويژه بهپيشرفت بيماري به شرايط آب و هوايي 

ميزان  چنانچه. بستگي داردخوار و خسارت شديد كرم گردهبهمن و اسفند 

تر رشد  ها سريع بارندگي در فصل زمستان كم و هوا گرم و خشك باشد، اسپات

ها در زير  هر نوع وقفه در رشد اسپات. يابد كرده و آلودگي زياد توسعه نمي

  .دهد ها را افزايش مي هاي برگ، شانس نفوذ قارچ به داخل آن غلاف

ي فصل پاييز و و رطوبت بالا در ابتدا شرايط دمايي خنك زمان هموقوع 

هاي عامل بيماري تواند به فعاليت قارچمي افشاني گردهدر زمان  ويژه بهزمستان 

سرعت بخشيده، سبب افزايش درصد آلودگي، شدت بيماري و خسارت بيماري 

همچنين اين شرايط در اواخر زمستان سبب طغيان آفاتي نظير كرم گرده . گردد

ها، راه نفوذ عوامل بر اثر تغذيه از گل هاگردد كه هنگام ظهور اسپاتخوار مي

  .   كندديگر قارچي را فراهم مي

  اهميت بيماري. 5

در كشور خرما  ميزان خسارت بيماري خامجدر خصوص كمي موارد ، كنونتا 

هاي شور، سنگين و  خاكداراي هاي  در نخلستانبيماري . گزارش شده است

 ،هاي طولاني و بهار پرباران دارند نادر مناطقي كه زمست ويژه به، زهكشي ضعيف

شود ها رعايت نمياصول بهداشتي در آن كه هايي در نخلستان .بسيار شديد است

برآورد شده . آورد بار ميه يستند، خسارت زيادي بو از تغذيه كافي برخوردار ن

كيلوگرم كاهش  40تا  30است كه در اثر آلودگي عملكرد هر نخل به ميزان 

خسارت بيماري روي ارقام نر نيز به همان نسبت ارقام ماده ميزان  .يابد

هاي گرده سالم  ي مقادير كافي از دانهافشان گردهزيرا براي عمل . است توجه قابل
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ديده قابل استفاده نيستند و خريد و  و اسپات هاي نر آسيبمورد نياز است 

  .فروش نمي شوند

هاي عامل قارچخوار خرما، كرم گرده با حمله زمان همبارندگي در صورت 

وجود سابقه آلودگي  .دنوارد ساز را ناپذيري جبرانخسارت ، ممكن است بيماري

 ايطيرشدر  رو ازاين. كننده خواهد بوددر منطقه در ميزان شدت خسارت تعيين

تواند ها در  صورت عدم كنترل، ميو آلودگي شديد نخلستان نظير سال جاري

هاي لازم براي  در اين راستا بايستي گام. ددهاي بيشتري گرسبب خسارت

  . پيشگيري و كاهش خسارت برداشته شود

  و كنترل هاي پيشگيري روش. 6

ها هايي كه اصول بهداشتي در آنبيماري در نخلستان كه  اينبه  توجهبا 

بار ه كافي برخوردار نيستند، خسارت زيادي ب تغذيهشود و از رعايت نمي

آگاهي و رديابي و با رعايت توان با پيشوجود دارد كه مي آورد، اين امكان مي

درصد  و شدت، استفاده از گرده سالمو  موقع  به اصول بهداشتي و زراعيصحيح 

 خسارتبيماري و كاهش و توسعه  وقوعجلوگيري از براي  .آلودگي را كاهش داد

رعايت بهداشت  -1 گام  سهشامل  كه صورت گيردلازم  اقدام بايستي آنناشي از 

كنترل عوامل آلودگي  -3نخلستان  موقع  بهتغذيه بهينه و آبياري  - 2نخلستان، 

شود، به  هاي نر و ماده توصيه مي گرچه رعايت اين نكات در تمامي نخل. است

ها در كنترل آلودگي، توجه به  هاي نر و نقش آن دليل رسيدگي كمتر به نخل

كيد أهاي نر مورد ت اين بيماري در نخلهاي كنترل و پيشگيري  اجراي روش

  .باشد مي
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  رعايت بهداشت نخلستان. 1گام 

  در پاييز  هاهاي خوشهحذف باقيماندهتاج نخل و  سازي  پاك •

   ها آنو انهدام كامل  ي محصولبقاياو منابع آلودگي آوري جمع •

هاي آلوده و بيمار هنگام ها و خوشهآوري كليه اسپاتحذف و جمع •

 )6شكل (در اسرع وقت  افشاني  گرده

جلوگيري از افزايش رطوبت  منظور  به هاي هرزمديريت و كنترل علف •

هاي كنترل علف هاي دستورالعمل فنيتوصيه اساس  برنسبي نخلستان 

  نخلستان خرما هرز

 هاشده رهاي نخلستان درويژه  بهفرسوده  و  پيرهاي نخلحذف  •

 افشانيگردهعمليات استفاده از گرده سالم و عاري از آلودگي در  •

  

با توجه به لزوم جلوگيري از انتشار و توسعه عامل بيماري، در اجراي  :نكته

، ضدعفوني دست و ادوات باغباني نظير قيچي، اره و ي ساز پاكعمليات هرس و 

  .است الزامي% 5 و  سفيدكننده كننده يضدعفونمايع عكفه با 
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 هاي بيمارخوشههاي نر آلوده و اسپات يآور جمعجداسازي و : 6شكل 

 نخلستان تغذيه و آبياري بهينه. 2گام 

تغذيه بهينه درختان خرما  افزايش مقاومت نخل به عامل بيماري، منظور به

خاك و برگ اساس آزمون  بربايست  درختان خرما مي كوددهي .شود توصيه مي

 دستورالعمل فنيمطابق  هاي كودي در اواخر پاييز و اوايل زمستانو يا توصيه

 1جدول بارور خرما به شرح  هاينخلتوصيه عمومي كودي . مربوطه انجام شود

  .)1390محبي و نبهاني، (است

  بارور خرما هاينخل يبرا يكود هيتوص: 1جدول 

  نخل هر يبرا گرمبرحسب  مصرف زانيم  يغذائ عنصر نوع

  525  ازت

  138  فسفر

  540  پتاس

. باشد هاي تغذيه درختان خرما مي ترين روش يكي از مناسب كود چالروش 

متر در  سانتي 40×40×40چاله به ابعاد تقريبي  3-4در اين روش تعداد 
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 موردنيازشود و كود حفر مي آنمتري از تنه  1و به فاصله تقريبي  نخلانداز  سايه

ل خرما توصيه در تغذيه نخ. شود قرار داده ميها  همراه با كود حيواني درون چاله

نخل كيلوگرم براي هر  30الي  15و به ميزان  دهيپوس يگوسفندشود از كود  مي

بايست نسبت به آبياري نخيلات  مي دهي كودپس از اتمام عمليات  .استفاده شود

  .اقدام نمود

 1398زا در شرايط خسارت شديد همچون سال  در مديريت عوامل بيماري

اگرچه بخش اعظم عمليات . نخيلات ضروري استمين آب كافي براي أتوجه به ت

شود و بر مبناي تصور عموم، نياز  يز و زمستان انجام مييكنترل بيماري در پا

جهت دستيابي به موفقيت در كنترل  نخل خرما به آب بسيار اندك است، اما

گرفتن  نظر دراين امر با . مين آب آبياري كافي و منظم ضروري استأبيماري، ت

  .يابد يلات اهميتي دوچندان ميتغذيه نخ

 همچـون  اي شكل خود كمبـود آب را   هاي سخت و نيزه نخل خرما با برگچه

لطيف كه تقريباً بلافاصله پس از رسيدن رطوبـت خـاك بـه     هايبا برگ يدرختان

رو توجـه بـه حفـظ ميـزان      ازايـن . دهد بروز نمي ،شوند پژمرده مي،نقطه پژمردگي

بـا   درهرصـورت . رطوبت خاك در تنظيم دور آبياري نخلستان حائز اهميت اسـت 

، در تنظـيم ميـزان و دور آبيـاري،    يكـود ده ـ كيد بر آبياري نخل پس از انجام أت

 .باشدزيرزميني مقدار رطوبت خاك نخلستان بايد همواره بالاتر از آب 

   وامل آلودگيع كنترل. 3گام 

  كنترل عوامل قارچي) الف

كنترل شيميايي . ترين عوامل مولد بيماري خامج هستند امل قارچي مهموع

هـا، در   اين بيماري در شرايط نرمال يك نوبـت در سـال، پـيش از ظهـور اسـپات     
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در شـرايط آلـودگي شـديد،     وجود ينباا. شود اواخر بهمن و اوايل اسفند انجام مي

در چنـين  . شـود  يز الزامـي مـي  يپاشـي ديگـر در فصـل پـا    مافزودن يك نوبت س

  . الزامي است زير شرايطي توجه به دو نكته اساسي

 انهـدام  و حـذف  عمليـات  از پـس  بايسـت  مـي  نخست مرحله پاشيسم  -1

 عوامـل  اوليـه  اينوكلوم كاهش سبب امر اين. شود انجام آلودگي عوامل

 نخـل،  تـاج  در آلودگي عوامل ماندن يباق صورت در. گردد مي زا بيماري

 حـداقل  بـه  نيـز  كنتـرل  كـارايي  سـم،  مصـرف  ميزان افزايش بر علاوه

 . رسد مي

 ظهـور  و زمـان   كـاربرد  توصـيه  به توجه با بايست مي مورداستفاده سم  -2

  . گردد انتخاب ها اسپات

از  يكــيپاشــي بــا ســم، قــارچي خــامج بيمــاري بــراي كنتــرل شــيميايي

   :گرددمناسب ذيل توصيه مي هاي كش قارچ

 ) هاخروج اسپاتاز  بعدو  قبلدر هزار  5/2( كاربندازيم .1

 ) هاخروج اسپاتاز  قبلدر هزار  5/0(دمورف  تري .2

 )هاخروج اسپاتاز  قبلدر هزار  2(پروپيكونازول  .3

 ) هابا خروج اسپات زمان همدر هزار  1-2(تيوفانات متيل  .4

 )هاخروج اسپات از قبلدر هزار  2( بيولوژيك تريكودرمين كشقارچ .5

 آفاتكنترل ) ب

در اواخر زمسـتان  بايست  مي خوار خرما گرده كرمآفاتي نظير پاشي عليه سم

اسـاس   بـر  مناسـب ذيـل  هـاي  كـش از حشره يكيبا ها قبل از باز شدن اسپاتو 

 :انجام شود هاي موجوددستورالعمل
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 )در هزار 5/1-2به نسبت (ديازينون  -1

 ) در هزار 2به نسبت (رلدان  -2

 ) در هزار 2به نسبت (فوزالون  -3

  بندي اجراي عمليات كنترل بيماري زمان. 7

براي موفقيت در مديريت و پيشـگيري از بـروز و ايجـاد خسـارت ناشـي از      

آلودگي سـال   هب توجهبا بيماري عمليات كنترل بندي اجراي بيماري خامج، زمان

  .شودتوصيه مي 2جدول  به شرح 1398

  1398برنامه زماني كنترل بيماري خامج با توجه به وجود آلودگي شديد در سال : 2جدول 

  زمان  عمليات

هر
م

ان  
آب

  

ذر
آ

ي  
د

ن  
هم

ب
ند  

سف
ا

ن  
دي

ور
فر

  

آوري و انهدام  ، جمعسازي پاك(بهداشت نخل 

  )در تاج نخل و نخلستانقبلي منابع آلودگي 

              

                هاي هرز كنترل علف

                )لوامرحله (پاشي عليه خامج سم

                نخلستان دهي كود

                آبياري منظم نخلستان

                )مرحله دوم(پاشي عليه خامج سم

ــان     ــودگي در زم ــابع آل ــذف من ــرل و ح كنت

  افشاني گرده

              

                خوار پاشي عليه كرم گردهسم
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  كنترل بيماري خامجها در  كاربرد سمپاش. 8

دستيابي به اهداف كنترل شيمايي، لازم است محلول سم با دز  منظور به

گذاري مؤثر، امكان كنترل  شود تا با رسوب هدف پاشيده ناحيه مناسب روي 

ترين علت  ها اغلب مهم پاش كاربرد نامناسب سم. گرددزا فراهم  عامل خسارت

ويژه  زا به استفاده براي كنترل عوامل خسارت و عدم تأثير سموم مورد رفت هدر

از سوي ديگر ارتفاع زياد نخل و كاربرد . هاي بلند است هاي با نخل در نخلستان

تواند سبب مشكلات سلامتي براي كارگران و اثرات  ها مي پاش نامناسب سم

رو توجه به نكات فني در انتخاب و كاربرد  ازاين. محيطي گردد نامطلوب زيست

ها در نخلستان از دو ديدگاه تأمين اثر بيولوژيك مطلوب و كاهش  پاش بهينه سم

  .محيطي اهميت دوچندان دارد مخاطرات سلامتي و زيست

  شناسايي ناحيه هدف در كنترل شيميايي خامج .8-1

يميايي بيماري خامج، شناسايي ناحيه هدف اصل در كنترل ش نخستين

ثير أها و افزايش ميزان ت اين امر سبب استفاده بهينه سم، كاهش هزينه. باشد مي

  .شود روش كنترل شيميايي مي

 قرارگرفتههاي نخل  ناحيه هدف در كنترل شيمايي خامج شامل كليه بخش

انتهايي نخل متر با مركزيت جوانه  1در فضاي كروي فرضي با شعاع تقريبي 

ها و از  شامل ناحيه خروج اسپات سو يكاين فضا از ). 7شكل (باشد  خرما مي

ليل احتمال آلودگي به عوامل سوي ديگر شامل اجزايي از نخل است كه به د

ها  آذين ها و گل مخاطرات توسعه بيماري به اسپات، سبب افزايش قارچي

  .گردند مي
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  ناحيه هدف در كنترل شيميايي بيماري خامج: 7شكل 

  اطلاعات فني كاربرد سم وآگاهي كسب  .8-2

را كنترل بيماري  وثير أامكان ت شده تعريفتحت شرايط فني تنها  ،هر سمي

اثرات جانبي بالقوه داراي  طور به مورداستفادههمچنين سموم . كندفراهم مي

و حشرات مفيد  آفات دشمنان طبيعي ،زيست محيط ،نامطلوب روي سلامتي

بايست از طريق مطالعه  مي سميپيش از استفاده از هر نوع . رندنخلستان دا

و يا مشورت با شود  ارائه مي از سوي كارخانه سازنده كه آنقوطي برچسب 

را  مورداستفادهاطلاعات لازم و كافي در خصوص سموم  ربط ذيرشناسان كا

  .دنموكسب 

  پاش انتخاب سم. 8-3

پاشي نخل  ها براي سم ها، تنها معدودي از آن پاش تنوع بسيار در سم باوجود

پاشي نخل خرما، استفاده از  براي تأمين اهداف سم. هستند استفاده قابلخرما 

بار و حداقل دبي پمپ  35تا  20با فشار كاري ) فشاري(هاي هيدروليك  پاش سم
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امكان نفوذ سم  ها پاش سمفشار كاري بالاي اين . ليتر در دقيقه الزامي است 30

هاي  شپا بدين منظور اغلب سم. سازد به ناحيه هدف در تاج را فراهم مي

در  ).9و  8هاي  شكل(هستند  استفاده قابلهيدروليك تراكتوري و فرقوني 

هاي پشتي مجهز به لانس بلند  توان از سمپاش و متوسط مي قدكوتاهبا هاي  نخل

  .نيز استفاده نمود

تراكتوري كه معمولاً مجهز به بوم هستند، پشتهاي هيدروليك  پاش در سم

توان  در اين حالت مي. شود در نظر گرفته مي اغلب يك يا دو خروجي ويژه لانس

به كار بردن همراه با ) بار 50تا (هاي فشارقوي  كردن بوم و اتصال شيلنگ با جمع

هاي بلند  پاشي نخل به نحو مناسب براي سم ،ها پاش لانس مناسب اين نوع سم

  .استفاده نمود

  
 استفاده در نخيلات قابلپاش فرقوني  سم: 8شكل 
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 تراكتوري سوار شونده پاش هيدروليك پشت سم: 9شكل 

  سمتهيه محلول . 8-4

بدين منظور . است يسم نخستين گام در تهيه محلول ،سم مناسبدز مين أت

براي اختلاط با حجم را  سم موردنياز، مقدار شده توصيهز بايست مطابق با د مي

پاش مخزن سمسپس به و در  كردهگيري  پاش اندازهدر سم مورداستفادهآب 

هاي  براي هر يك از حجم موردنياز سمسهولت، ميزان  منظور به .وداضافه نم

  .درج شده است 3جدول ها محاسبه شده و در  معمول سمپاش
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  هاي مختلف ها و حجم براي تهيه محلول سمي در دز يازموردنميزان سم : 3جدول 

ز دمس  

  )نسبت در هزار(

ليتر يا گرم ميلي( مورداستفادهم ميزان س(  

  پاشسم

  ليتري 20 

پاش فرقوني سم

  ليتري 100

پاش تراكتوري سم

  ليتري 400

پاش داراي سم

  هزار ليتريمخزن 

0/5  10  50  200  500  

1  20  100  400  1000  

1/5  30  150  600  1500  

2  40  200  800  2000  

2/5  50  250  1000  2500  

) 1شكل (هاي با حجم بالا  از سرنگ توان  مي مسمين دقيق نسبت أت منظور به

گيري مطلوب،  مين دقت اندازهأها سبب ت كاربرد اين سرنگ. نمود استفاده

  .دشو آن مي رفت هدرو كاهش احتمال  سمبا بدن جلوگيري از تماس 

  
  سمگيري  در اندازه استفاده قابلهاي حجم بالاي  اي از سرنگ نمونه: 10شكل 
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  انتخاب وضعيت استقرار كارگر. 8-5

ديد پاش كارگر سمكه شود اي انتخاب  گونه بهبايد پاش از تنه نخل  فاصله سم

قرار گرفتن در بايست از  همچنين مي. مناسبي نسبت به هدف داشته باشد

 سروصورت بام از تماس ستا  گردداجتناب  سمهاي برگشتي  معرض جريان

گيري لانس به سمت تاج نخل نبايد  براي اين منظور، هدف. ممانعت گردد

  ).11شكل  در αزاويه (با زاويه صورت گيرد  بلكه بايد عمودي باشد

به تاج  سمار است كه احتمال نفوذ دار از اين مزيت برخورد زاويه پاشي سم

براي . شود اجتناب مي سمهاي پاييني در جريان  شود و از ممانعت برگ فراهم مي

) 11شكل  در dميزان فاصله ( نخلفاصله خود را از  يبايست تنظيم زاويه، كارگر 

  .موقعيت استقرار حاصل شود ازنظراي كه حالت بهينه  گونه كم و يا زياد كند؛ به

  
 تاج نخل پاشي موقعيت مناسب قرارگيري كارگر در حين عمليات سم: 11شكل 



 

 

21 

 

  تنظيم زاويه پاشش. 8-6

از نازل  سمپاش را روشن و شير خروجي محلول سم را باز كنيد تا جريان  سم

 در γزاويه ( سمترين اصل در اين مرحله تنظيم زاويه خروج  مهم. خارج گردد

با پيچاندن درپوش  پاش مخروطهاي  اين مسئله در نازل. از نازل است) 11شكل 

  .شود نازل انجام مي

محلول براي رساندن  گونه است كه راهنماي كلي در اين تنظيمات بدين

ا جاي ممكن در مقادير را ت آنزاويه خروج  به ناحيه هدف در مركز تاج، سمي

تا نزديكي  يسممحلول دهند  كنند؛ بدين معني كه اجازه مي كم كنترل مي

) پخش شدن(اي از سيال جريان يابد و در نزديكي هدف  صورت باريكه هدف به

تنظيم زاويه خروج بايد همچين . جريان و تبديل آن به قطرات ريز انجام شود

 .ها نشود ديدگي برگ اي انجام شود كه سبب آسيب گونه به

، هر نخل زاويه تنظيمي نازل نخلستانهاي  با توجه به تفاوت ارتفاع نخل

ها  اين مسئله با توجه به ارتفاع متفاوت نخل. مخصوص به خود را خواهد داشت

براي غلبه بر اين مشكل . دكن سازتواند تنظيم دقيق زاويه نازل را مشكل مي

گيري لانس  در تركيب با زاويه هدف سموج شود عمل تنظيم زاويه خر توصيه مي

از نازل،  يسم محلول بدين مفهوم كه با تنظيم يكسان زاويه خروج. تعديل گردد

  . تر در نظر گرفته شود صورت مايل گيري به زاويه هدف ،تر هاي كوتاه براي نخل

درهرصورت كليه تنظيمات بايد به صورتي انجام شود كه پودر شدن جريان 

  .حاصل شود آنقبل از رسيدن به هدف انجام شود تا پوشش مطلوب  سممحلول 
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  پاشي سمانجام عمليات . 8-7

احي هدف در مركز تاج ون پاشي براي تمامي با توجه به لزوم انجام عملي سم

چرخش  آناي كه از نخل گرفته، در اطراف محيط  اوليه بافاصلهنخل، كارگر بايد 

 منظور بهرعايت اين امر  .پاشي نمايد نمايد تا بتواند كليه نقاط هدف را سم

  .ضروري استخوار و كرم گردهخامج بيماري دستيابي به كنترل مطلوب 

صورت ايستگاهي انجام  پاش فرقوني اين عمل به در صورت استفاده از سم

ند نخل مستقر اي بهينه ميان چ پاش در نقطه صورت كه سم خواهد شد؛ بدين

تك  پاشي تك اقدام به سمآن شود و كارگر با استفاده از شيلنگ بلند  مي

در صورت استفاده از . كند پاش مي در اطراف دستگاه سم قرارگرفتههاي  نخل

  :تراكتوري امكان انجام عمليات در دو حالت كلي وجود داردپشتپاش  سم

پاش با  كند و كارگر سم مي حركت هادر حالت اول تراكتور از كنار رديف نخل

پاشي را براي يك سمت رديف  سم زمان با پيشروي تراكتور، عمليات حركت هم

پاشي  ها، عمليات سم ديگر رديف نخلجانب ها انجام داده و در برگشت از  نخل

  .دهد ها را انجام مي سمت دوم نخل

گر شود و كار پاش اندكي بلند در نظر گرفته مي در حالت دوم شيلنگ سم

زاويه چرخش در (پاشي را با چرخش  زمان با پيشروي تراكتور، عمليات سم هم

تك  در اطراف تك) درجه است 270درجه و در حدود  360اين حالت كمتر از 

در اين حالت سرعت پيشروي . دهد هاي رديف در راستاي تراكتور انجام مي نخل

صورت  ده بهكه رانن تراكتور حدود نصف سرعت حالت قبل است و يا اين

ها را  پاشي نخل پاش بتواند عمليات سم نمايد تا كارگر سم ايستگاهي حركت مي

  .طور كامل انجام دهد به
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توان با استفاده از دو كارگر سرعت عمليات را دو  هاي بزرگ مي در نخلستان

حركت نموده و هر  هابرابر نمود؛ بدين شكل كه تراكتور از ميان دو رديف نخل

انجام اين روش به . نمايند پاشي مي هاي نخل را سم ان يكي از رديفيك از كارگر

 .باشد گفته ممكن مي دو حالت پيش هر

  ملاحظات ايمني. 8-8

اين پوشش . پاشي از پوشش كامل بدن استفاده كنيد در حين عمليات سم

كش، كلاه، عينك ايمني و شلوار بلند، دست بلند،  شامل پيراهن آستين تواند      مي
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